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™��❹�❿❺❹�➀❸➄❽➂�❷�❹➆����➂➀ ��

�➅❑❹➆�➀��❸��➂���❽❽�➂❸��❷�❹➆�➀❿➀��❷❹❻➀�➁❹❿➅ ÌÂÈ ÔÂÚÓ Æ∂
�➁❹❿➅�◗�➀❽❶�❷➆�❷➀❽➀�➁���❘��❽➂❹�➂❸��❹���

�❷➆�❷➀❽➀�➁����❸❹➄❽❸����❻���❷�❹➆�➀❿➀��❷❹❻➀

�➀❽❶

❷�❹➆❘��❿�❸�❽➂❿➅❸�❽➈➀��❽❼➂❹❼❹��➁❽➄❿❷❹➆➂�➁❽➂❹❿➅❸

��➀��➂�❸➄❽��❹❶❹❺���❹�❸❷❽➂��❸❺�➁❹➀��➀�❽�❿❺

◗➁❹➀��❸



∏∏

�➆�❸�❹���➇❽�➆�➀�➁��❸���❷❹❻➀��❹❻❽���❽➈➀ ÔÂÙÏË Æ∑

�➁❹➀��❸��❹➆���❢➆�➈���❽�����❹➆��❛�❢��❹➄➄❹❿�  ˙Â‡È¯˜Â ˙ÂÈÂÂÎ Æ∏
�❸➆����❾�➆❹��❹➄➄❹❿��➆��➀❿➀�❸➆���❾�➆�❝❽➈➀ „ÚÒ È„È˜Ù Ú˙Ù

➆�➈���❽���➀❿➀ ®ÈÏÏÎ©
 

�❹❽❹➄➄❹❿��❷➆�❸❽❸��❸��❹❸���❹➈���❸❸  „È˜Ù ˙ÂÈÂÂÎ  ®‡©
�❙❙��❹❽�❷❹❻��❹➆��❛�❷➆��❹�❽����❹��❷❹❻➀�  ∫„ÚÒ

 ¨ÔÈ„ È¯„Ò ˜ÂÁ        
 ÏÚ ‰‚‰ ˜ÂÁ
 ÏÂÙÈË ¨ÌÈÒÂÁ

ÌÈ¯‚ÙÓ·

�❷❹❻➀��❹❽❹➄➄❹❿��❷➆�❸❽❸��❸��❹❸���❹➈���❸❸  È„È˜Ù ˙ÂÂÎ ®·©
❙❙��❹❽�❷❹❻��❹➆��❜❜�❷➆�(��❷❹❻➀��❻��➆�➈���❽��❹�  ≠ „ÚÒ

¯ÚÂ ˜ÂÁ       

�❹➂➀��❸�➀❹➂❶�➁❹➀����❹�❹➈���❸��❽�➆➂�❹➄❷��➂  ˙ÂÓÏ˙˘‰ ÏÂÓ‚ Æπ
➁❽➄❹�❸�➁❽❶❹�❷��➁❽❷�❹➆➀  ÌÈ‚Â¯È„· ÌÈ„·ÂÚÏ

�❹�❿❺�❽�❹�❽���❽�➆❸➀��❽��❹➈���❸❸��➀���❾�❹�➀  ˙Â˜ÏÁÓ· ÌÈÂ˘‰
❽➀❹➂❶����➀�❾➂➅❹➂❸�➁�❹❶❸�➁➆❼➂��❹➂➀��❸�➀❹➂❶➀ ÌÈÈ˙¯·Á ÌÈ˙Â¯È˘Ï

��❑❻➂�➅❑❹➆�❝➁❽��❸�➁❽❶❹�❽❷❸➂�❷❻��➀❿���❹➂➀��❸ �

❸��❹❸�❷❽❻�

❸➆�➀��❼❹���❿��❽➈➀�➁❹➀��❸  ˜ÂÁÏ „ÚÒ „È˜Ù ÈÂÂÈÏ Æ±∞
�➅➈❹❼��❻❹❹❽❷❸�❽➈�➀➆��❹➈���❸❸  ˙È·Ï ÔÈ„ È¯„Ò „ÚÒ‰

  Í¯ÂˆÏ ‰ÁÙ˘Ó‰
¯È˜Ò˙ ˙Î‰

�❿�❸➂�+�➀��❸�❹❶��❸➄❽❸�❸��❹❸���❹➈���❸❸  ‰„Â·Ú ˙ÂÚ˘ Æ±±
�❷❹❻➀�❷�❹➆❸�➀���➀❹�➂❸ ˙ÂÏˆÂÙÓ

�➁❽❷�❹➆�❼➆➂➀�❸�➀❻➂��➁❽❷�❹➆��❹➈���❸➀�➁❽�❿❺ �

�❹➈➅❹➄��❹➆��❷❹�➆➀��➀❽➂➂�➁�❽❽❻➂�➁❷❽�➈��



ππ

�❽➂❹�➂�❸�➆❹➂�❹�❸❽�❽➆��❸�➀➂�❸��➂��➅❑❹➆➀  „·ÂÚÏ ˙ÂÙÒÂ ˙ÂÚ˘ Æ±≤
❻❹❹❽❷�❽❑➈➆�❹��❹�❽�(�➆❹�❽�❸��➆��➃➄❹❿�❸❽❸��➀����  Ï˘ ‰¯˜ÓÏ ÈÏ‡ÈˆÂÒ
�❹➈➅❹➄❸��❹➆�❸��➀���➆➂��❹➈➅❹➄��❹➆��❛�❷➆  ˙¯‚ÒÓ· ÌÂ¯ÈÁ ÚÂ¯È‡

❽➀�❹➀❶�➃➈❹����❹��➆❹➂❸ ‰·È‡ ˙ÂÏÂÚÙ
�❸❽❸��➀������❽�❹❺��❸�➆❹➂��❸�➀➂�❸��➂��➅❑❹➆➀ ���

��❹➆���❷➆�❻❹❹❽❷�❽❑➈➆�❹��❹�❽�(�➆❹�❽�❸��➆��➃➄❹❿

�❽➀�❹➀❶�➃➈❹����❹��➆❹➂❸��❹➆�❸��➀���➆➂��❹➈➅❹➄

��❹➀➂�➀❹�❽➄�❹�➀➆❹➈��➆❹�❽����❽➄�❹➂��❹➈���❸❸

�❽❑➆�➂❑❹��➀��❹��➆❹➂❸��❹❽➀�❹➀❶❸��❹➈➅❹➄❸��❹➆�❸

❹➄❷��➂

���❿�❸➆❽➅➄❸�❽�❹❹�➀�➁��❸��❸��❹❸���❹➈���❸  ‰ÚÈÒ ˙Â‡ˆÂ‰ ¯ÊÁ‰ Æ±≥
❝➃➀❸➀�➁❽➆❽➈❹➂❸�➁❽�❹�❽➀��❽�➅��❻�➂����❿��➃❽�  È·Â˘È· ÌÈ„·ÂÚÏ
➃❽➀�➆��➇❹❼��➀���➀�➅❿❽��➁❽�➈❹��❸❑➂➅�❹��   ÌÈÚÒÂ‰ ‰È¯ÙÈ¯Ù

����➆�❹�����❷�❶➄❸➄❽➆❹���❶��➂�➀��➃��➅❹�  ¯ÙÒ‰ ˙È·· ÌÈ„ÂÓÈÏÏ
�➃���❽��➃��❶�❽��➀��❽� �❹➅❿➂➀��❽� Ô‚ ˙Ó¯· ÈÊÎ¯Ó‰
�❸❽�❹�❷�➀➂�❿�➀���❽➀�❷�➃❹❽�➆�❹❶��➀❻�❹❶

��❽➈�❹❻�❸�❹❻��❽❺�❺�➃❹��❻�❸�➆❹�➀❶❸��➄❻�❽❷

�➀�➄�❽�➃�➆�❹❼�❸❽�❶➄❺��❹❼�❸❽��❼��❽➀❽➀❶❸��❹�❻

�❸➈❽❽➅❿���❶❽❸➀��❿❹�❿�➁❻❹�❽�➆❽➈❽���❶❻❹➄❽

�➄❿�➈❿����❼❸❽�➆❿�➆❽➂➅��➅❿

����❶➂�➁❹�❿➀��❷�❶➂�❸❽❽�➀��➂��➈❿��❷➄➂�➈❿�

�❸➀➆➂�❸❷➆➅➂��➂➆❸➀❷❶➂�➀❷❶➂�➅�➂�➀�❷�❶➂

�➃❹➂�❸➈�➂��❻❽�����❹➀➆➂�➃❹�❽➆�❸➀➆➂�➁❽�➈�

��❶➆��❹❶➅��❹�❽�➄�❷❸�➂�➁❽�❻�➂�➀❽➀❶❸�➁❹�➂

�❸➀❹➈➆�❸❽➄�➃❽➆�➀❸�➂➃❽➆�❼❹➀❽➆�➃❹�➀❽➆�❸❽➈➅❹➆

�❸❼❹➅�➈��❶➄�❸�➆�➆�❷�➆�❽➀�❽�➀���➆�❸���➆

��❽���➆�����❽���➃❽�����❽�❻�❽����➈��➃❽➆❽�➈

��❹�❷���❶➄��❹❷��➁❹➀��❶��❸➄❽❽��❸➂���❸➄❹➂�

➆��➀��➃❹�➂❹�



±± ∞∞

±Æ≤ ‰‡¯Â‰Ï ß· ÁÙÒ

Ì„˜ÂÓ ¯Â˘È‡ È¢ÙÚ „ÁÂÈÓ ÁÂÂ„

����������������❽➂❹�➂❸��❹��❸�➀➂➅ ���Ó¢Â˘¯· ‡¢ÎÂ Ï‰ÈÓÂ ÔÂ‚¯‡ ÌÂÁ˙

�������������������������������❺❹❻➂�➁❽❽���❻❸�➁❽�❹�❽�❸❹�❸❻❹❹�❸�❷��➂�❝➀�

����������������������������������������������������������❽➂❹�➂❸��❹��❸�❶❽�➄�❝��➂

������������������������������������������������❷❹❻➀�➀❑➄❿��❹��❹❸�➀➆�❻❹❹❷�➃➀❸➀

�❷❹❻�����������������❸➄���������������������������������������������������������

�➁❹➀��❸ �❺❻❸ �❹➈���❸ �❹➈���❸ ��➅➂ ��➈➅➂ ➁� ➁� ��➅➂
◗❹❼❹��❘ �❹��❹❸ ➀❑❿�� ❷❑❿�� ❸��➂ �❹❸❺ ❸❻➈�➂ ❽❼�➈ �❷➅

❸➆❽➅➄ ➅❑❹➆➀ ➅❑❹➆➀ �❻❹❹❽❷� �
➅❑❹➆➀ ❽�❹❺�� ❽�❹❺�� �❑❿
❽�❹❺�� �❹➈❽❷➆ �❹➈❽❷➆
�❹➈❽❷➆ �❽➂❹�➀ �❽➂❹�➀
�❽➂❹�➀ �















❛

❜



❿❑❸➅



±± ±±

��������������������������� �������������������������� ������������������������� �������������

�❶❽�➄��➂❽�❻����� ��������������❷❽�➈���������� �❸❻➈�➂❹�➁������������❾❽�������

�❽➂❹�➂❸��❹��❸��

�������������������������� ������������������������������������������ �������������������������

�❾❽��������������������❺❹❻➂���❑❿➀��❽❿��❺❿���➂❽�❻������������������❾❽�����������



±± ≤≤

±Æ≤ ‰‡¯Â‰Ï ®Í˘Ó‰© ß· ÁÙÒ

±∞± ÒÙÂËÏ ¯·Ò‰ È¯·„

È Ï Ï Î
�❺❹❻➂��❷❻����➆❸�❸�➀❻➂�����❽�❷❻����➆❸�➁❽��➆❸����➀❹➂❽�➅➈❹❼❸ �

���❻❹➂➂❸��❿�➆➂❸��❹➆�➂���❻❹❹❷�❾�❹�➀

���❿➂➅�❸���❷➄❿���❿➂➅��➇�❹���➁❷�❹➂��❹�❽���❹��❹❷❸��❹��❹❸❸�❽�❶➀ �

❸��➂��❹��❸➄❹����❸❽➄➈���❽�����➄����❻��➁➆➈��❻❹❹❷➂❸��❹��❸�❽❑➆�➇�❹��

❽❹➄❽��➀�

❷�➀��➃❹�❻�❸��❷❹❻❸��❹�➆�❽�❷❹❻�❹➄❽❸�❻❹❹❽❷❸ �❶

ÌÈÓÂÏ˘˙‰ È‚ÂÒ

 È¯ÂÊ‡· ÌÈ„·ÂÚÂ ÌÈ¯‚‰ ÌÈÈÏ‡ÈˆÂÒ ÌÈ„·ÂÚÏ ‰¯È„ ¯Î˘· ˙ÂÙ˙˙˘‰ Æ±
˙ÈÓÂ‡Ï ˙ÂÙÈ„Ú

➅❑➆����❸��❹❸��❼�❹➈➂➀�➁��❸��❸➄❽❸��❹➈���❸❸    

‰‡ˆÂ‰‰ ‡ÂÏÓ· Û˙˙˘Ó „¯˘Ó‰
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������

 È¯ÂÊ‡· ÌÈ„·ÂÚÂ ÌÈ¯‚‰ ÌÈÈÏ‡ÈˆÂÒ ÌÈ„·ÂÚÏ „ÂÓÈÏ ¯Î˘· ˙ÂÙ˙˙˘‰‰  Æ≤
˙ÈÓÂ‡Ï ˙ÂÙÈ„Ú

➅❑➆����❸��❹❸��❼�❹➈➂➀�➁��❸��❸➄❽❸��❹➈���❸❸����

‰‡ˆÂ‰‰ ‡ÂÏÓ· Û˙˙˘Ó „¯˘Ó‰
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������
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Albinism
Aniridia
Anterior segment dysgenesis (Peter's, Rieger's)
Coloboma of choroid/retina/optic nerve
Cone-Rod or cone-Dystrophy
Congenital Cataract

Congenital Glaucoma  
CVI
Dislocated lenses
Infantile Nystagmus Syndrome ("Congenital nystagmus")
Leber's amaurosis
Leucoma Cornea (Significant)
Macular Hypoplasia
Macular scar/degenerative disease
Microphthalmus (severe)/Anophthalmus
Norrie's disease
Optic Atrophy
Retinal detachment
ROP
Sclerrocornea

Other
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�❸❻❹❹�❸�❷��➂�❽❑➆�➃❸❹�❺�❿➂��❸❽�❹❽❹�❽❽❻�❸➀�➁��❸�❹�➀❽➆➈➂❸

❺�❿➂��❹�❹�❽❽❻�❸➀�➁��❸��➁❽❽���❻❸�➁❽�❹�❽�❸❹

❺❑❼�❻➈➅➄�➀❸❹➄���❹❼�❹➈➂�❸❿�❷❸❸❹��❹❽❹➂➀��❸❸��❽➄❿❹��❼❹�➈

Á Â Â È „ Æ±≥
≠≠≠≠≠≠≠

➅➈❹❼❘��❹�❶➅➂�➀❸❹➄�❽➈�➀➆�❸�➆❽❽�❸�❽�❸�➁��➀➆�❼➀�➂��❸❼❽➀��➀➆�❻❹❹❽❷ �

�➀➆�➆"❹�❽❹�◗�
❻❽�❻➈➅➄���❶➅➂➀�❸➂�❸�➅➈❹❼❹��
❺❽�❻➈➅➄��❸➂�❸�➀➆�❸❼➀❻❸

���❹❶�➂��❽❸�❸���❽➂❹�➂❸���❹����❻❑�➀�❸�➀❻➂❸�❽❷❽

❑�❹❿❹➂�➁❽�➄➀�➁❽❼➀�➂❑���❻➂❸��➄❿❹��❽�❶�➀➆�❸�➆❽❽�➇❼❹�❹�❽➄❿❷➆�❻❹❹❽❷ �



≤≤ ∞∞

Ô Â Ó È Ó Æ±¥
≠≠≠≠≠≠≠

�➁❽❼➀�➂❑��❽�❽"���❸➄��➂�❸❽❷➀❽➀❹�❸�❽�➀�➇❽�➆��❽➈�➀➆�❸�➆❽❽�➃❹➂❽➂❸ �

❶❹❹❽➅�❽➈�➀➆❹��❽"��➀�➁��❸�����❸�➈➅➂��❑�❹❿❹➂�➁❽�➄➀

�❼➀�➂��➀❹➈❽❼�➇❽�➆��➀➂➅ �

�➁❽❼➀�➂�❽➄���➁❽❷❻❹❽➂�➁❽❿�"�➁➆�➁❽�➄��➀❹➈❽❼�➇❽�➆��➀➂➅ ❶

‰ ¯ ˜ · Æ±µ
≠≠≠≠≠≠≠

�❹❽❻�➈➂��❹➆"➂����➈❼❹��❸����➀❽➆➈➂�➁❽❽���❻❸�➁❽�❹�❽�❸❹�❸❻❹❹�❸�❷��➂

�❽➂❽➄➈���❹��➀�➇❶�❸��❹❽❷�❹➆❹��❹❺❹❻➂�

ıÈ·Â˜ˆÈ‡ ÌÂÁ 
ÈÏÏÎ‰ Ï‰Ó‰ 



≤≤ ±±

®≥Æ∏© ß‡ ÁÙÒ

ËÏ˜Ó· ˙Â‚‰˙‰ ÈÏÏÎ
ΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩ

�❸➂➂❽❸��❹➆��➀❿�❾�➂��➃❸❽❷➀❽➀❹�➁❽�➄➀�❽➄➂❺�➁❽�❹❶➂�➁❹�➂��➂�➂�❼➀�➂❸

�❽�❿�➁❸➀��➂�➂❸�❷❻��❸➄�➂��➁❽❽❻�➁❽❷➀❽❸❹�➁❽�➄❸�➀❿

�❽➀➀❿��➅❻❽❽�❸➀��❽�➁❽➈�❹�➂�➁❽�❹❶➂�➀���❽�❹❽❻�❸❽❹❹❻���➈�➀��➄➂�➀➆

❝➁❽��❸�➁❽➈❽➆➅➀��❹❶❸➄�❸❸

➃❸❽❷➀❽�➀➆��❹❸➂�❸��❹❽�❻�❹�❸❻❶�❸ 

❼➀�➂��➁❹❽��❷➅ 

�➆���❻❽�➈❹�❸�❽❶➅➀�➁❽➀❸➄ 

❼➀�➂➀�➁❽�❺�➁❽�➄���➅❽➄❿�❽�❶➀�➁❽➀❸➄ 

❼➀�➂➀��❺���❶�❹��❶❹❺�➃���➅❽➄❿��❹➅❽� 

❼➀�➂➀�❸❻➈�➂�❽➄���➅❽➄❿�❽�❶➀�➁❽➀❸➄ 

❼➀�➂��➁❽�❻��➁❽❷➀❽❹�➁❽�➄�❽❼�➈�➇❹�❻➀��➀�❹❷❽➈�❽�➁❽�➄ 

�➅❑❹➆❸�➁➆����➂�➁❹�❽���❼➀�➂➀�➉❹❻➂�❹❿�➆❽❽�❸❶❹❺�➃�❹�❸�❽��➃❽���❹�❽❶➈ ❛

❸➆��➄���❽➀❹➈❽❼❸��❽➄❿❹�➀�➁��❸��❸➀❽❸��❹�❼➀�➂�

➃❹❿❽➅❹�❸�❹"➂��➆����❹❶❸➄�❸�❽➀➀❿ ❜

�➁❽❷➆❹❽➂❸��❹➂❹�➂�❹�➁❽�❶❹�➂�❽❑➆����❹�➆❽❽��❹�➄���➀❷❸❹�➀❹�❽��❽�❽�❿➂ 

❷�➀��❾❿➀

�❹��❹�➁❹➂❽❻�❽�❽�❿➂��➀➆➈❸�❽➀➀❿ 

�❽�❹�❽"❹��❽�❽��❸➄❽❽❶❽❸➀�➁❽�❹��❸�➁❽➀➀❿ 

➁❹�❽❻��➆����❹❶❸➄�❸�❽➀➀❿ 



≤≤ ≤≤

®≥Æ∏© ß· ÁÙÒ

˙ÂÁÈË·Â ‰‚‰ ÈÚˆÓ‡ Ï‰Â
ΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩ

��❽❿�➂�❸❽➀➆❹��❹❻➈➀��❼➂��➀��❸�❹❶��❼➀�➂❸��❽�➅�➃❹❼�➂��❷❶��➄��❸ ���

�❹❻➈➀�➂❑➅��➀��❸�❹❶���❿➀➈�❹���➉➆��❷❶�➀�

�❽➄❽➆�➁➆��➄❶❹➂➂��➀❷ �

�❹��❿��❹�❽���❽❽❻�❼➀�➂❸ ���❶

❸�❹�����❹�❽���❽❽❻�❼➀�➂❸ ��❷

�❽❷➂�➀➂�❻❸��❿�➆➂��❹➄❽���➀➆�❾➂➅❹➂�❽�➀➂�❻�➀���❹�❽���❽❽❻�❼➀�➂❸ ��❸

➁❽❽�➄�

�❼➂�❿�➀��❸�❹❶���❽❹�❸❷❽➂���❹➅➈�➂��❸�➆➂�❷❶��➄��❸ ����❹

�❹�➀❷�❹��❹➄❹➀❻��➁❽❶�❹➅��➄��❸ ���❺

❸�❹"➂�➃"❻➀��➄��❸ ��❻

�❹�❹❼�➈➂❼��➅❹❹�➁➆�❸➂➂❽���❹➆���➁❽➂❻�➁❽➂�❹❽❸❽ ��❼

�❹❶➅�➀❶➆➂��❸❽❺❽❹❹➀❼ ��❽

➁❹�❽❻���❽"❽ �❽

➁❹�❽❻��➆�➀�➃❹➈➀❼�❽�➈➅➂�➁❹➅�➈ ��❽

➁❽➆❹"➆"���❹❻❽❼���➂�➀�❶❹�❷➀��❽ �❶❽

����❽❹�❽❿�❽➈❼➂�➁❹�❽➂�❸➄❿➅➀�➁❽❷➆❹➂��❹➂❹�➂��❹➀�❽❽�❸�❸❺��❽❼➀� �❷❽

❸➂❹❷❿❹�❺❶



≤≤ ≥≥
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ÌÂ¯ÈÁ ˙Ú˘Ï ˙ÂÎ¯ÚÈ‰ Ï‰Â
ΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩ

�➀❿➀�❽➄❹❶❽➂�❸➄➆➂�➁❹�❽❻�➃➂❺��❹➄�❽❽��➃❹❻❼��❽�❷❻�❹�❹�❼➀�➂��"➂❽❽�❸➄�➂� ��

��❹❽❻➄❸❹�➇�❹➆❸�❷❹�❽➈��❑❶❸��❹��❹❸➂��❽❽❻�➂❿��❹❹"❸�❽�➄�❹�➁❽�❽❽❷❸

❷��➂❸�➀��➃❹❻❼�❸

❝➃➀❸➀❷❿�➁❹�❽❻��➆�➀�❾�➆❽❽❹�❽➄❹❽❻�➀➆➈➂❿��❿❹➂�❼➀�➂❸ ��

❸➀��➁❽➈❹❶➂�➁❽�❹�❽����"➂❸❹��❑❷➂❹����❽❹�❽❿��❹�❽�❷��❸❷❽➂➆ �

➁❹❽��➀��❹➈❹��❹�➃❹❺➂�❽�➀➂��➂�➀��❹➄❶���❸ �

➁❽➂❽��➀�➁❽➂�➀��❽�➀➂��➂�➀��❹➄❶���❸ ❶

�❹➆��❛�➀��❸➀➆➈❸➀�❽➈❹➀❻�➀➂�❻��❿❽�"�➃❹➄❿� ❷

�➁❽❸❹�❸�➁➆�������❽"❽�➁❹�❽❻�➃➂❺����➈����❸❺❽�❿��❿�➆➂��➄��❸ ❸

❼➀�➂�

❼➀�➂❸�➀��➁❹�❽❻❸��❹❹"➀�❸❷➀➈�❽➆�❹❿❹�➁❽"❑➈❿����❽❿� ❹



≤≤ ¥¥

®≥Æ∏© ß„ ÁÙÒ

��❝❷❹�❿➀

�����������������������������������������������������ËÏ˜Ó

���������������������������������❾❽���

◗❼➀�➂�❻��❸➄➈➂�➁�❹❶�❽❑➆❸�➀❻➂❸�❽❑➆�❽❹➀❽➂➀❘��ËÏ˜ÓÏ ‰ÈÙ‰ ❝➃❹❷❽➄❸

����������������������������❺����������������������������������������❝◗❸❻➈�➂❹�❽❼�➈❘�❸�❽�❸�➁�

���������������������������������������������������������������������������❝◗❺��➈❑➆❘�❸�❽�❸���❹�❿

��������������������������������������������������������������������������������������������❝❸❽➄➈❸���❽➅

������������������������������������������������������������������������������������❝❸�❽�❸�➃❹❿❽➅��➂�

������������������������������������������������������������❝❸��❹�❿❹�❸�❽�❸�➀��❽❻❿❹➄❸�❸➂❹�❽➂

������������������������������������������������������������������❝�❹��❷➂��❹➀❻➂��❝❽�❹�❽����"➂

�����������������������������������������������������❝➁❽❷➀❽�➃❽➂❹�➀❽❶����������������������❝➁❽❷➀❽�
➅➂

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������❝❼➀�➂➀�➁❽➆❽❶➂�➁❸➂

��������������������������������������������������������������������������������➁❽�❻�❸�➁❽���➄�➃❿❽❸

�������������������������������������������������������❹��❷➂��❹➀❻➂�❝➁❽❷➀❽�➀��❽�❹�❽����"➂



≤≤ µµ

��������������������❝❼➀�➂��❸�❹�➀��❸��➆❹❶➈➀��❹➀❹➀➆❸�❸�❽�❸�➀���❹❷❻❹❽➂��❹➀�❶➂

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������❝❼➀�➂��➁�❹�➀��❸��➆❹❶➈➀��❹➀❹➀➆❸�➁❽❷➀❽❸�➀���❹❷❻❹❽➂��❹➀�❶➂

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�➃➂❺❹�❾❽����❽❼�➈�➃❿�➁��–��➀➃❿���➆��➃❸❽❷➀❽❹��❹❿❹➂�➁❽�➄➀�❼➀�➂���❹❸�

�������������������������������������������������������������������������������������������������������❹❸�

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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❽���➁❽➀➈❼➂❸�❷❑❹➆❸➅❑❹➆❸ �

❝➁❽❹❹���



µµ ±±

❸❽❷➀❽�➀➆���❹➂
➂ �

❸❽���❽�❷➅❸ �

�❹➄❹❺➂ ❶

�➆❷�➀❹�
➀�➁��❸��❹➄�➄❽�➁❽➀�❸�➁�❹❶❸❶❹❺❸�➃��❽➄➈➂�❸➄❶❸�❹�❹�❸➆❽➄➂�❹�

❽➆❹��➂�❽❼➈
➂

❝➁❽➀�❸�➁�❹❶➀❸❶❹❺�➃�➀�❸
❽�❸���❺❻ ◗

���➁❿➅❸�❸
❽�❸�❽❷❽��❽❿�❹�❷❹❹❽�❸
❽���➁❽➀➈❼➂❸�❷❑❹➆❸➅❑❹➆❸

�❽��➁❹➀


❝❽➂❹�➀�❻❹❼�➀�❷➅❹➂❸ ❷

�❸��❽�❽�➁➆�❸➅➄❿❸��❻❼�❸➀��❽�❿❺❸�❸
❽��❽❿��❷❹❹���➀➈❼➂❸�➅❑❹➆❸

�❸��❽�❽�❷➆❹➂��❹�❷❹➅❽�❽➂❹�➀�❻❹❼�➀�❷➅❹➂❸�➀❹➂�❸❽➄❽➄➆�–�❼➀�➂❸➂

◗❸❺�➀❸❹➄➀��❻➈➅➄❘

❝❸❼❽➀�❸�❷�
➂ ❸

�❹❽❹❿❺�
❹➂➂➀�❸❼❽➀�❸�❷�
➂➀��❹
❷❻��❹➀❹➆�❸➄➈���➀➈❼➂❸�➅❑❹➆❸

❽➀❹➈❽❼❸�❾❽➀❸�❸�➁❹❽➅��➀➀�❸
❽�❸��➂❺❹❽���❽➂❹��➈�❸�❽❺➆ 

❝❼➀�➂❸����❸
❽��➀
��❽➂❹��➈�❸�❽❺➆�➀
�❸��➂� �

❻❑
➀�❸�➀❻➂❸�����❽❷❽❽➂�➆❷❽❽��➅❑❹➆❸��

❸�➆❷�➀❹�
�❽❑➈➆��➆❹➄��❹❻➀�❷➆➅�➈➀�➅❑❹➆❸�❻❹❹❷��–�➁❽❷➀❽�❸
❽�➀�➁���

❻❑
➀�❸�➀❻➂➀�❸❿�❷➆�❸❽❷➀❽❹�❸
❽���➀❹➈❽❼❸�➀➆�➁❿➅➂�❽➀�❽�❹➅�❻❹❷�❻➀
❽❽�❶

❼➀�➂❸�➀➆��❻�➈➂➀�❻❹❹❷��❼➀�➂❸��➀❸➄➂�❷

❶❽�❻�➆❹��➂�❸��❹�❿�❸�❽❺➆ 

❝�❻��❸���❸➄➂➂�❸➀❽❸�➀��❻��❼➀�➂➀�❼➀�➂❸�❽❑➆���❶➅➂❸➂�❸
❽����❻�❸

❝❼➀�➂❸➂�❸❽❷➀❽❹�❸
❽���❽❻�❸➀�❼➀�➂❸��➀❸➄➂�❽❑➆�❼➀❻❹❸�❹��❸��➂�

❸
❽�❸�❸➆❽❶❸�❸➄➂➂�❻❑
➀�❸�➀❻➂❸�����❽❷❽❽➂�➆❷❽❽��➅❑❹➆❸ �

�❸��❻�❸��❹�❽➅➄�➀➆❹�❸��➆
�➀❹➈❼❸�❾❽➀❸��➀➆�➁❿➅➂�❽➀�❽�❹➅�❻❹❷�❻➀
❽❽ �

�❻��❽➀❹➈❽❼�➁�❹❶➀�❹�❹�❻❑
➀�❸�➀❻➂➀�❼➀�➂❸➂

❼➀�➂❸�➀➆��❻�➈➂➀�❼➀�➂❸��➀❸➄➂�❻❹❹❷� ❶



µµ ≤≤

®≥Æ∏© Ê¢Ë ÁÙÒ

‰Î¯„‰Â ˙ÂÈÂÓÏ˙˘‰ Ï‰Â
ΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩ

ÔÂÈÚ ÈÓÈÂ ˙ÂÈÂÓÏ˙˘‰ Æ±

�❽➄❹�❽❻�❽➆❹��➂�➁�❹❶�❽❑➆�❹��❸�❹➂➆❸�❽❑➆�➁❽➄➄❿❹�➂❸�➃❹❽➆�❽➂❽❹��❹❽❹➂➀�
❸ 

�➁➄❽�
�➁❽�
❹➄���❹❹�❸�➀
��❽➆❹��➂❸�❸➂�❸����➁❷�➀�➁❽❷➆❹❽➂�❼➀�➂➀

❼➀�➂��➁❽➀➈❹❼➂❸�➁❽�
❹➄��➆❷❽❸�����❽❻�❸➀�❹��➀➀❿�➁❽➀➈❹❼➂

�❽
➄�➀�➃❹❽➆�❽➂❽❹��❹❽❹➂➀�
❸��❽➄❿❹��❸❷❹�➆��➄
�����➀�➃❽❿❽�❼➀�➂�➀❿ 

❝❺�❿➂��❸�❹➂➆❸��❹�❽❽❻�❸➀�➁��❸���❹❹�❸

�➃❹❽➆�❽➂❽❹��❹❽❹➂➀�
❸�➈❑➆�❹��❼➀�➂❸��➀❸➄➂�❽❑➆�❸➄����❽➄❿❹�❸ �

�➁❽❼➄❹❹➀�❸�➁❽�
❹➄��❸➀❽❸���➁❽❽➆❹��➂�➁❽➂�❹❶�❽❑➆�➁❽➄➄❿❹�➂❸

�❹❹�❸��❷❹�➆�❹�➁❽
➄��➁❽❷➀❽��➀❹➈❼➀�➁❽�❹
�❹�❼➀�➂���❹��➆�❸➀

❷�
➂❸�❽❑➆�➁❽➄➄❿❹�➂❸�➃❹❽➆�❽➂❽�❹��❹❽❹➂➀�
❸��➇��
❽�❼➀�➂❸��❹❹� �

�❽➄❿❹���❹❼�❹➈❽�❼➀�➂❸��➀❸➄➂�❽❑➆�❹➄➄❿❹�❽�➃❹❽➆❸�➁❹❽�❹➂➀�
❸❸❹�❸❷❽➂�

�❹➂➀�
❸�➁❹�➂�➁❽➈��
➂��❹➆
�,➅➂�➁❽❻➄➂➁❽��➂��❹➂
��
❹➄

�➀➆��
❹��❹�❼➀�➂❸�➀➆��❽❺❹❻➂❸��❻�➈➂➀���➆❹���❹➂➀�
❸❸��❽➄❿❹�

❸❷❽

�❾➀❸➂���❹❻➈➀�➃❹❽➆�❽➂❽��❹��❹❻➈➀��❻���❹➂➀�
❸��➇��
❽�❷�❹➆�➀❿ 

❸➄


‰ Î ¯ „ ‰ Æ≤

�❽➄➀➀❹❿❹�➇❽�➂�❽➆❹��➂�➀❹➈❽❼�➃�➂➀��❽❻�❿❸��❹❹�❸�❽
➄�➀�❸➆❹���❸❿�❷❸ 

❼➀�➂��➁❽❸❹
❸�➃❸❽❷➀❽❹�➁❽
➄�



µµ ≥≥

�❼➀�➂❸��➀❸➄➂�❼➀�➂➀�➉❹❻➂�➆❹��➂�
❽��❽❑➆�➃�➄��❸➆❹���❸❿�❷❸ 

❺�❿➂��❸�❹➂➆❸��❹�❽❽❻�❸➀�➁��❸�❹�❸➂➆❼➂�❾❿➀�❽��❻��❹�

❼➀�➂❸�➀➆��❽❺❹❻➂❸��❻�➈➂❸�❽❑➆��
❹�❽�❽➆❹��➂❸�❾❽�❷➂❸ 

❸�
➆❸❹�➉❹➆❽❽�❸❿❽➂��❸➀❿❸�❝➀❹➀❿���❹❹�❸�❽
➄���❿�❷❸ 

�❹❻➈➀�➁❽❽➆❹�
��➁➆➈��❽
❽��❸❿�❷❸�➃�➄���❹❹��
❽��➀❿➀ � 



µµ ¥¥

®≥Æ∏© Ê¢È ÁÙÒ



µµ µµ

®≥Æ∏© Á¢È ÁÙÒ



±±

ÌÈÈ˙¯·Á‰ ÌÈ˙Â¯È˘‰Â ‰ÁÂÂ¯‰ „¯˘Ó Ø Ï‡¯˘È ˙È„Ó

˙ Â Ú „ Â ‰ Â   ˙ Â ‡ ¯ Â ‰
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�❝➁❽❷❹➂➆��➅➂������������������������◗➅❑➆������➈➀��❸��❹❸❘��❝❸��❹❸❸��➈➅➂
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�❑➆������❼��❶❑❽�❝➁❹➅�➈�❾❽�����������������������������������❝❸➀❹❻��❾❽���
����➂!❷��������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������

ÈÏÎ˘ ¯Â‚ÈÙ ÌÚ ÌÈ˘‡ ¯Â„ÈÒÏ ÌÈÚ‚Â‰ ÌÈÏ‰‰
Ì‰ÈÏÚ ÁÂ˜ÈÙÏÂ Ì‰· ÏÂÙÈËÏ ‰ÓÂ‡ ˙ÂÁÙ˘Ó·

ΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩ

È Ï Ï Î Æ±
≠≠≠≠≠≠

��❛�➁❹❽➂�❸��❹❸❸�➁❹�➂��❸�����❺❸�❸��❹❸❸ �

��❹❷❽➅❸��❽❸❹��❽➆�❼❸�❸❻➈�➂➀���❹❽���❹��❸�➁❶❷❸��❽❸��➄➂❹��❸❻➈�➂ 

➁❽�❽➆!�➁❽�➀❽❶��❾�❸�➀❽❶��➁❽❷➀❽�➀��➁➀❹❷❽❶➀���❹❽��➁❽��➂❸�❽�❽�➉❹❻❸

�➁❻��❽���➈➅➀�❸��❼➂���❽➀❹➈❽❼���❶➅➂�❸❹❹❸➂��➄➂❹��❸❻➈�➂�➁❽�❶❹�❹

�❷��➂❸��❹❽➄❽❷➂�����➈��➂�❹❺�❸➅❽➈���❽➀❹➈❽❼❹��❽�❻➈�➂�❸�❽❹�❹

�❷��➂��➁❽➄❹�❸�➁❽�❹�❽�❸�➀���➈�❹�➂❸��❹➀❽➆➈��❽❹❼❽���➀��➂❹

�������❽�❽��➉❹❻�❸➂�❸��➁❽�➅❹➆❸



˙ Â ¯ „ ‚ ‰ Æ≤
≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠

�❷➆➅❸��❹❻�❽❑➈➆�➃❹❻����❷➆❹�❽❑➆��❿❹❸��❽➂�≠ ÈÏÎ˘ ¯Â‚ÈÙ ÌÚ Ì„‡ 

❜❜�❼❑❿���◗➁❽�❶➈➂��➀❹➈❽❼❘



≤≤

�❽➄��➀��➁❽❷➀❽�❸��❹❽❸❽��❽❹"�❹�➁�❹����❸���❽��❸❻➈�➂�≠ ‰ÓÂ‡ ˙ÁÙ˘Ó 

�❸�❹➂➆�❽❑➆�❸"➀➂❹❸��➃➀❸➀��➇❽➆➅�❽➈➀�❸�❽❷��❾❽➀❸��❸��➆�����❶❹❺❸ ������

�➇❶�❸�➀��❸➄➂❹�❸�➁❹❻���❽❺❹❻➂❸�❻�➈➂❸�❽❑➆�❸��❹�❹�❸➄➂❹���➀❽➆➈➂

�➁❽❽���❻❸�➁❽�❹�❽�❸❹��❸❻❹❹�❸�❷��➂�➀��❽➀❿���❹❶❽➈�➁➆�➁❷���➀❹➈❽❼➀

�➄➂❹���❸❻➈�➂❿��➂�➀

��❹❷➅➀�❷➂➆❹➂�➀��❹➄❽❽➄➆��❸➄❷❸�❸❷➆❹�≠ ‰ÓÂ‡· ¯Â„ÒÏ ˙ÈÊÂÁÓ ‰„ÚÂ 

�➆����❸❷➆❹❹❸�➃❿�❹➂❿��❸➄➂❹���❹�❹❷❽➅��❾�❹"❸��❽�❶➀�❸❼❽➀❻➂❹�❸➄➂❹��

❷➂➆❹➂➀�❸➂❽��➂❸�❸❻➈�➂❸�❽➄❽❽➈�➂���
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�➉❹❻��❹❷➅➀�➁❽❷➂➆❹➂❸�➁❽❷➀❽➀��❹➈❽❷➆❸��❹�❽❼➄�❼➀�❸��❻�❿�❸➄➂❹��

�❽�❽�

➁❽➂�❹➂��➀��➀�❸➄➂❹�❸��❹❻➈�➂��❹�❽�

➅➈❹❼�❘�❷➂"❹➂❸�➀➅❸�➀➂➅��➆❽���➃❿❹�❸➄➂❹���➁�❹➂➀�➇❽�➆��➀➂➅��➆❽��

◗�❹�❶➅➂

‚È¯Á ÚÂ¯È‡ ÏÚ ÁÂÂÈ„ Ï‰Â Æ±¥
≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠

❻❹❹❽❷�➁❽��❹❷❸�➁❽➆❹�❽� 

�❷❻���❻��❸�➁���❸➄➂❹�❸��❻➄➂➀��❽❷❽❽➂�❻❹❹❷➀�❸➄➂❹�❸��❻➈�➂�➀➆  
❝➁❽��❸�➁❽➆❹�❽�❸➂



±± µµ

❸➄➂❹���➁�❹➂❸�➀��◗❽�➈➄�❹�❹�❽❺❽➈❘�❽�❹➈�❸�❹�"➂���❹�❷�❷�❸ �

➁❽➀❹❻��❽���➁�❹➂�➀��❹❺❹➈�� �

����❶➅➂❸➂�❹��❸➄➂❹�❸��❻➈�➂��❽�➂��❹����➀➀��❹�❷➆❽❸❸❻❽�� ❶

�❽➂❹❽❸

�❸�"❸�❸�❽➄❶�❸"❽�➈�❝�➂❶❹❷➀❘�❸❻➈�➂❸��❹❿�➀��❹➂❻��❺➄��➂❽�❶ ❷

◗�❹❿❹�❸➈"❸

❸➄➂❹���➁�❹➂���❽❼➈ ❸

➀��❾�❹➂➂�❺❹➈���❸❷❽➀�➃❽�❹�❶�❸�❽❼➈�❝�❶❹❷➀�❸➄➂❹�❸��❻➈�➂�����➂ ❹

❷❹➆❹�➀❶���❼❽�➈�❸❻➈�➂❸�❽➄�➂�❷❻�

❻❹❹❽❷❸������   
�❸➄➂❹�❸��❸❻➄➂➀��❽❷❽❽➂��❽➄❹➈➀❼�❻❹❹❷��❸➄➂❹�❸��❻➈�➂  �

�◗��❿��❿❑❻�❹��❽➄❹➈➀❼❘�❻❹❹❽❷❸�����❽�➆�❽�❸➄➂❹�❸��❸❻➄➂ 

❸➄➂❹�❸�➀➆��❽❺❹❻➂❸��❻�➈➂➀❹�❸➀❽➆➈➂❸�❸�❹➂➆��❸➄➂❹�❸��➀❸➄➂➀

❸❻➈�➂❸�➅❑❹➆➀�❻❹❹❽❷❸�����❽�➆�❽�❸➄➂❹�❸�➀➆��❽❺❹❻➂❸��❻�➈➂❸ 

����➁❶�➃❿❷➆�❽��❸➄➂❹�❸�➀➆��❽"��❸��❻�➈➂➀�❻❑�➀�❸�➀❻➂�

➆❹�❽�❸�❽❼�➈��❸➀❽❸����❹��❸��➀❸➄➂

 ˙ÁÙ˘Ó· Ì˘ÂÓ‰ ÈÏÎ˘ ¯Â‚ÈÙ ÌÚ Ì„‡· ‰ÚÈ‚ÙÏ „˘Á ÏÚ ÁÂÂÈ„ Ï‰Â Æ±µ
‰ÓÂ‡

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠
�❸➆❽❶➈�➀❿�◗❜❛❜�➆�❽�❽�➅❻��❹❻❘���➅➂�➃❽�➄❹➆❸��❹❻➀�➃❹�❽�❸�❽❑➈➆ 

�➁➄❽❸�❸➆❽❶➈��➆❽➄➂�❽��❹��❸➆❽❶➈�➀➆�❻❹❹❽❷�❽��➀➀❹❿�➆�❽�❽�➅❻❹�➁❽➄❽❼��

�❸�❹��➁❽��❹➆➀�➁❽�➄❹➆�➆����❹❻❸������❽➀❽➀➈�❸�❽�➆

��❹❻➈�➂�➀➀❹❿❘�❽➀❿���❹❶❽➈�➁➆�➁❷��➀➆�❽��❻��➀❿��❽❽❻➂�➀❑➄❸�➃❹�❽�❸ 

�❾❿�➀➆�❻❹❹❷➀�1�❸➆❽❶➈➀�❷�❻�❹��❸➆❽❶➈�➀➆�❹➀�➆❷❹➄�❹❷❽�➈��➇�❹�➂��◗❸➄➂❹�

❷➆➅❸�❷❽�➈➀❹�❸�❼�➂➀

�◗➀➆❹➈���➅�➂��➄❹➆❘��➂➂�➀���❹❽"�➄➅�➆���➁❶�➃❽�➄❹➆❸��❹❻➀�➃❹�❽�❸ 

❻❹❹❽❷�❽��➀��➁❽��➂�

➆�❽�❽�➅❻�➁❽�➄�❿�❸❺��❹❻�❽❑➈➆�❹�❷❶❹❸�❽➀❿���❹❶❽➈�➁➆�➁❽�➄� 



±± ∂∂

❝❸➀��➃❹❶❿�➁❽��➂��❸➀❻�❻❹❹❽❷���❹❻ 

�❾�❹"�❹��❹�❸➆❽"➈�❸❽❹❹❿�❝➃❹❶❿�❸�❹➂❻�❸➀�❻�❹��❸➀�❻➀�❷�❻�➀❿� �

❸➀�❻➂�❸�"❹�❿�❽�❹➈��➀❹➈❽❼�

�❹➂❽➀�➀�❷�❻�➀❿� �

�❹��➃❽➂�❽➅❻❽��❽❽➈❿�➅➄❹�➀�➃❹❽➅❽➄�➅➄❹��❝➀➀❹❿�➃❽➂��❹�❽�➆➀�❷�❻�➀❿� �❶

❽➄❽➂�➀❹"❽➄

�❽�➈➄�❹���❽➄❽➂��❽❺❽➈��❹➀➀➆�❸➀�❷�❻ ❷

❝➁❽��❸�➁❽��➂��➀❻�❸➆❽❶➈➀�❷�❻�❹��❸➆❽❶➈�➀��➁❽��➂��❻❹❹❽❷❸�➀❸❹➄ 

�➆❷❹➄����❿�➀❑➄❸��❹❽�❹❶❼����❸➆❽❶➈➀�❷�❻�❹��❸➆❽❶➈�➀❿�➀➆�❻❹❹❷➀��❽ �

❝❸➆���

�❽➂❹�❽��❽➀❹➈❽❼�❽��❹➅➆��❽❿❹➄❽❻�❝��❶➅➂�➀❿��❹�❹�❸❻➈�➂� �

��❻�❽�➄➈❸��❹➆�➀

�❹❹"��❽��❽❑➆ �

❸❻➈�➂�➃��❽❑➆ �

�❾�❷��❸❷❹�➆��➁❽❷❹➂❽➀❸�➁❹�➂��❸❻➈�➂�❘�❽�����➁❷��❽❑➆ �

◗❷❹➆❹�❸❷❹�➆➀ ���

❻❹❹❽❷❸������ 

❸➄➂❹�❸��❸❻➄➂➀�❸➄➂❹�❸��❻➈�➂�❽❑➆��❽❷❽❽➂���➆❹❽�❻❹❹❽❷❸ 

�❷➆➅�❷❽�➈➀�◗��❿�❹��❽➄❹➈➀❼❘��❽❷❽❽➂�❻❹❹❷➀��❸➄➂❹�❸��❸❻➄➂�➀➆ 

��❽�❽❺❹❻➂�❷➆➅�❷❽�➈��❷➆❸��❸�❼�➂➀❹�❽❺❹❻➂�❷❽�➈➀�❹�❷➆❸�❹�❽➂❹�➂❸

�❶➈➂❸�➁❷���➀❹➈❽❼➀��❹��❸�➀���❽"���❷➆➅��❷❽�➈➀��❽❷❽❽➂�❻❹❹❷➀

❸➀❽❸��

�❽❺❹❻➂❸��❻�➈➂➀�➁❶�➆❹�❽�❸�➀➆�❻❹❹❷�❽�❸➄➂❹�❸��❸❻➄➂�➀❽��➂� 

➁�❹➂❸�➆❽❶❸�❸➄➂➂�➁❽❽���❻�➁❽�❹�❽�➀�❸�➀❻➂❸�➅❑❹➆➀❹�❸➄➂❹�❸�➀➆

�➀❹➈❽❼❸�❾�➂❸➀�❶�❷�❽�❸❻➈�➂❸�➅❑❹➆➀�❻❹❹❷�❽�❷➆➅❸��❷❽�➈  ����������

❸➆❽❶➈❸➂�❸�"❹�❿�❹��❹➆�❽��➁❽❿�"➀�➁��❸��➁�❹➂�



±± ∑∑

±∏ ÏÈ‚ „Ú ÌÈÓ˘ÂÓ‰ ˙ÂÙ˙˙˘‰Ï ˙Â‡ÎÊ ·È˘Á˙ Æ±∂
≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠

�➁❽�❹❸❸��❹➅➄❿❸�❽❑➈➆�❸�➆❽��❹�❿❺❸��❽�❻��❛��➀❽❶�❷➆�➁➀❽❶��➁❽➁�❹➂

�❸��❹❸➀����❻➈➅➄����❹➈���❸❸��➀�❼�❽❑➈➆❹�➅❑➆���❛�❸��❹❸➀�➁��❸�

�➆➀��➆➂�➁❽➄❿❷➆�➂❸�➁❽➈❽�➆�❸����❹❻��

ÌÂÏ˘˙‰ ÔÙÂ‡Â ÌÈ˙È‰ ÌÈ˙Â¯È˘‰ Æ±∑
≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠

���❻❹➂➂❸��❿�➆➂❸��❹➆"➂���➁❽➂❹➀�� 

�❷��➂❸�➃➂��❹�❽�❽��❷❹❻➀��❻��➁❹➀��❸�����➀��➂�❸➄➂❹�❸��❻➈�➂

���❶➅➂➀�❸➂�❸�➅➈❹❼�❷��➂➀���➆❹❸���❻�➀��➄��➃❹��❻➀�❽���❸

�❑➁❽❹❹➀➄❸�➁❽�❹�❽�❸�➀➅❑����➀➀❹❿�❸❺�➁❹➀���◗❹❑❼�❻➈➅➄❘

◗➃➀❸➀��❸��❘

❸❹❹➀➄�➁❽�❹�❽��➀➅ �

�➀��➁❽❽�❷❹❻❹�➁❽❽�➄��➁❽�❽�❻��➀➆�➅➅❹�➂�❑➁❽❹❹➀➄❸�➁❽�❹�❽�❸�➀➅❑

�➆➀��➆➂�➃❿❷➆�➂��❹❸❹��❹❽➀➀❿��❹�"❹❸

�❑➁❽❹❹➀➄❸�➁❽�❹�❽�❸�➀➅❑��➁❽➀➀❿➄�➁➄❽��➁❽❷❻❹❽➂�➁❽��❹➄��➈➅➂

��❹�"❹❸❸��❺❻❸➀��❸�����❽❶❸➀�❸➄➂❹�❸��❻➈�➂�➀❿❹��❸➀��➁❽��❹➄�❽�❶➀

�❸�"❹❸❸�➆❹"❽��������➂���❽��❸➄➂❹�➀�❽❺❹❻➂❸�❻�➈➂❸��❽�➄��❹

◗➃➀❸➀��❺❼��➇❽➆➅�❸��❘

➁❽➈➅❹➄�➁❽�❹�❽� 

��➀➀�❸➄➂❹���❹❻➈�➂��➁❽➁�❹➂❸�➁❽❷➀❽❸�➀❿➀�➁❽➄�❽➄�➁❽��❸�➁❽�❹�❽�❸

❝❻❹❹❽❷�❹�➁❹➀����❾�❹"

�❸➀�➁❽➀❹❻��➈❹���❽�❹➈�❸�➀❹➈❽❼❸�➀��➀�➃�❽➄��❽�❹➈��❻❹❼❽� ��

�❸➄➂❹�❸��❻➈�➂�❽�❹❶➂➀��❹��❸�➇❽➄➅��➁❽❶❹➀❹❽�❸�➁❽�❹❸❸�➁❽❿❽❽��➂
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 � 	❽➀❹❽



 � 	❼➅❹❶❹�
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 � 	
�➂❼➈➅
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 � 	
�❹❼�❹�
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 � 	
�➂�❹➄
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≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠
  ◗�❑❼➂❘�❸❽❷❹❹���❽� 
  ➁❽➀�❹�❽��❸❺❸�➃❷❽➆ ❜
 ❜ ❸❽�❸➄�➁❽❽�➈❹❻�➁❽➄❹� ❛
  ➁❽�➈❹� ❛
❛ ❜ ➃❹➀�����❽����❹�➄ 
 ❜ ➆��������❸➄❹❽��❽� 
 ❜ �❽���➀��❽�❽�❹ 
�❛ ❛ ����❽➄��➁�❹�❸��❶❹�➆ 
 ��  ❸❽�❸➄��❽➄❹���❽� 
❜  ➃❹➆�❼��❽����❹���❽➄❶ 
  ❛ �❑➈�❽❼➄���➀��❑➆��❹����❽� 
  ❸➈❽❻�❸❹��❹�❽➄❽➅�➃❹➆➂ 
 ❜❛ ❛) ➁❽➀�❹�❽�➁❽�❿❹��➁❽➄�❺���❹➂ 
 ❜❜ ❜) �❸➄➄➆��➃➂�➂❽+��❑➆��❹����❽� 

◗❙❙❙❘�❜ ❛ ❸�❷❶�➁❽➄�❹���❹����❽� 
◗❙❙❙❘� ��  �❑➈�❽�❹❽➈❽❼➄❹➂�➁❽➄�❺���❹➂ 

� ��  +❑➀����➁❽�❶➀❹�❸��❹����❽� ❛
 �� ❛ ❸❽➀+�❸��❹����❽� ❜
� �� ❛ ➁❽)����❹��� 
�❜  ❛)❜ ➁)❽�❷❻❹�➂❸�➁❽➄�❺���❹➂ 
 �� ❛ ❸❽�❹�❷ 
 ��  ❸❽��❼���➄❿�➇❹➄�➃❹➆➂ 
�❜ ��  ❹➈❽�➃❹➀❸+ 

±±

�����������������������������������������������
�❹�❷❻��❹❼❽➀��➃❽���◗❙❙❙❘
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≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠
❜ ��  ❸❷❹❸❽��❹��❽����❹�➄ ❛
❛  ❜❜❜❛ �❽��)➀��❸➂➀�❹��❽�➂�❸❹➄ 
  ) ❸➀❹➈➆�➁❽➄�❺�➃❹➆➂ 
❛ �� ❜ ➁❽➀�❹�❽�❸❻➂��❸❹➄ ❛
❛ ��  �❹�❹❻��❷❹❷�➃❶ 
❛❛ �� ❛ ❸❽�❸➄�❽➄❹❶➄➂ 

◗❙❙❙❘�❜ ��  ����❽➄��◗❘�❷❻❽� 
❜ ❜ ➃❹➆�❼��➂���❸❽��❼�➇❹➄ 

�◗❙❙❙❘�❛❜ ��  ❸❽�❸➄�➁❽�❹❸�❺❿�➂ 
�� �� ❛ ❹❿➆�➃�❽➀❽➀��❽��➁❽�❹❸�❺❿�➂ 

◗❙❙❙❘� � ❛ �❑��➁❹➀���❽��➉❽➄❺❽❹��❑� 
����  ����❽➄��➁❽➄�❺➀�❸❻❹➄➂��❽� 

 ��  ❸❽�❸➄�➃❷�❽ ❛
  ) ❸❽�❸➄�➃❷➆ ❜

��� ��  ❸❽➈➅❹➆�➁❽�❽���➃❹➆➂ 
 ��  �❽���➀��❽�➄➀��➁❽➄�❺���❹➂ 
❛ �� ❜ ❸➈❽❻��❹❷❺➄❽❹ 
❜ ��  ❹➈❽�❽����❹�➄ 
❜ �� ❜ ❸➈❽❻�❸❷❹❸❽�➃� 
❛ ��  ◗�➂❹�❸�➀�❘�❷➆�➀❶ 

◗❙❙❙❘�❜ �� ❜ ❷�➆�➃�➂ 
❜ �� ❛ ➁)❽�➁❻➄➂��❽���❽➀➀❿�➃❹➆➂ ❛
 ��  ➁❽➀�❹�❽❽�❸❽➅❽➀���❽� 
 �� ❛ �❽➀❽➆���+➄��➂➆❸�➇❹➄ 

�➃�➈➀❽❽❸��❑➆��❹����❽� 
  ) ➃❹➀���

◗❙❙❙❘�❛ ��  ❸❽➄�➄�❺➄�/+��❽�� 
 �� ❛ ❸➄❹➂❽❷�➃❹➆➂ 
 ��  ❷❹❷���➃❹➆➂ 
  �❑➈�)�➀�❷❸��❽� ❛
❜ ��  ➃❹➆�❼��➂� 
 ��  ��+➄�➅❽➅➄�➈)❼➄➅�➃❹➆➂ 

◗❙❙❙❘�  ) ➆��������❹����❽� 
������������������������������������������������

➁❽➀�❹�❽��➃�❺➀��❹�❽�❸��❹�❽���❷�➀��❸❶❽�❻�❸❼❽➀���❹�➆�➇❽�➆������◗❙❘
�❹���➃�❺���◗❙❙❘

�❹�❷❻��❹❼❽➀��➃❽���◗❙❙❙❘
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≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠
❜  ❜) ❸❽➄�➄�➃❽❽❼�➄❽�❶��❹����❽� 
  ) ❸���❷�❻��❷➆ ❜
❜ �� ❜ ➁❽)���➆➀➅❸�➇❹❻�➃❹➆➂ ❛
  ➁❽❽�➆�❶�❸❹❹➀� ❛

◗❙❘�❛❜  ◗❶❽�❻❘�➁❽❽�➆�❶�❸❹❹➀� ❛
�  ��➄���❹�➀ ❛
�� ��  ❹�❿�➆ ❛

◗❙❙❙❘� ❛ ❛) ❸❽➀+�❸�❷❑❸�➂ ❛
◗❙❙❙❘�❜❜  ❛)❜ ��➈�+�➁❹➀���❿❹➅ ❛

  ❸➈❽❻�➀➂�❿❸�❷�❹ ❛❜
  ) ❸➈❽❻�➁❽❷�➈➅�➃❹➆➂ ❜
❛ ❛ ) ➁)❽�❸❽�❷❸➄➅��❹����❽� ❜
 �� ❛ ❸➈❽❻�❸➄❽❷��❽� ❜

��➁❽�❹❸�➃❹➆➂ ❜
❛❛ ��  ➁❽➀�❹�❽��❹➂❹❻�❽�➂❹��➀➀❹❿
❛❛ �� ❛ ❸❽➄�➄��❸❺❸�➀❽❶ ❜

◗❙❙❙❘�  ❸❽➄�➄�)�➁❽➄�����➈� ❜❜
❜ �� ❜ ❸➈❽❻�➁❽�❹❸��❷➂❻ 
❜ ❜ ➃❹➆�❼��❽���❸➄❷➆��❹����❽� 
❜❜ ��  ➃❹➆�❼��❽���❸➀➂�❿��❹����❽� 
❜ ❜ ➁❽➀�❹�❽��❸❺�➀��➁❽➀�❹�❽ 
❜ ❜ ❸❽➄�➄�❽➂➆��❽���❹����❽� ❛

◗❙❙❙❘�  ❸�❹��➉❹�❽��➃❹�❹❷��❹����❽� ❛
◗❙❙❙❘�  ➁❽➀�❹�❽�➀��➈� ❜
◗❙❙❙❘�  ❸➂�❹➄➈��❹����❽� 
◗❙❙❙❘�❜ ❜ ➀❶�❸❹❹➄��❽➂�❿��❽� 
◗❙❙❙❘�❜ ❜ ➂❑➆���❶�➂���❹����❽� 
◗❙❙❙❘�❜ ❜ ��➆❽�➃❹�❿❺�➁❻���❽� ❛

❜ ❜ ❷❹❸❽�❷❹❸❽��❹�➄ ❛
  ❸➈❽❻�❸�➆❽��❽� ❛❛
❜ ❜ ❸❽�❸➄�❷➀➈➄❹����❽� ❛
  ➃❹➆�❼��❽���➀❻���❽� ❛

������������������������������������������������
➁❽➀�❹�❽��➃�❺➀��❹�❽�❸��❹�❽���❶❽�❻�➃�❺��❼❽➀���❹�➆�➇❽�➆�����◗❙❘

�❹�❷❻��❹❼❽➀��➃❽���◗❙❙❙❘

≥≥



µµ ∂∂

Á¢˘· ÌÂÎÒ       Ï Ó Ò Ô  Â Ú Ó    Ì ˘ ÏÓÒ
˘Â˘˙Ï È‡ÓˆÚÏ ÛÈ¯Ú˙ ÔÂÚÓ

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠
❜ ❜ ➀�❽➂�❿�➀�❽➂�❿�➇❹➄ ❛
❜ ❜ ➁❽❽❻��❽���❸➄❽➄➈��❽� ❛❛

◗❙❙❙❘�  ❸❽➄�➄�❽�+❸�➉�� ❛❜
  ❸❽�❸➄�❸➄❷➆ ❜❜
  ➀�❽➂�❿�❼�����❽� 
 ❛ ❜ ❸�❹➀�❸��➆�❶ ❛
 �� ❛ ���)❽➄��◗�❹�����❼➆❘�❷❻❽� ❜
❜ ❜ ➆�����������❸❹❹➄ 
❜ ❜ ➁❽����❺➈��❹➄❿�➂ 
  ❸➈❽❻��➈❹�❸�➃❹➆➂ 
❜ ❜ ❸�❶��➁➆❹➄��❽� 
  ❸➈❽❻�➀�❽➄❷��❽� 
❜ ❜ ➆�������➁❽➄�❽� 
❜ ❛ ➆❽➈❽�➃�➂���❹����❽� ❛

◗❙❙❙❘�❜ ❜ ➃❹➀❹❻�❸�����❽� ❛❛
◗❙❙❙❘�  ➁❽➀�❹�❽�➁❽➄�����➈� ❛

��❜ ❜ ❸➄❹❽+�➅➄�➆❹❶�➂��❹�➄ ❛
◗❙❙❙❘�❜ ❜ ➁❽➂❹❷��❷❹❸ ❜

  ➃❶��➂���❹����❽� 
  ➃❶��➂�������❽� ❜

◗❙❙❙❘�❜❛ �� ❜ ➁❽➀�❹�❽��❻+❽�➆�❺❽❹�➃❹➆➂ ❜❛
❜ ❜ ❸➈❽❻�❸➈❽❻��➀ 
❜ ❜ ➆�������➁❻��❽��❶❶ 
❜ ❜ ➆�������➁❽➀➆❽�❽➄❶ ❛
❜ ❜ ❸❹���❻�➈��❹❽➀��❸❹➄ 

������������������������������������������������
�❹�❷❻��❹❼❽➀��➃❽���◗❙❙❙❘

¥¥



µµ ∑∑

◗�❹���❽��❘�❑➃➆�➂❑��❹❷➅❹➂ ��

Á ¢ ˘ ·   Ì Â Î Ò      ÏÓÒ  „ Ò Â Ó ‰    Ì ˘      ÏÓÒ
„¢Î˘ ˘Â˘˙ È‡ÓˆÚ ÛÈ¯Ú˙ ÔÂÚÓ

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠
 ❜ ❸➈❽❻�❑➀➂�❿❑ ❛
 ❜ ➁❽❽�➆�❶ 
 ❜ ➁)❽��❽❼�➀��❑➃➄❹❶❑ ❜

◗❙❙❙❘� ❜ ➃❹➀❹❻�❽➀�❹❷❽�❽❷➄❽� 
◗❙❙❙❘� ❜ ❑➀➆➈�❑�❽➀�❹❷❽�❽❷➄❽� ❜

                      ��➆�➀�➃❑�➀➂��❹❷➅❹➂���❶
                         

Á ¢ ˘ ·   Ì Â Î Ò��� ÏÓÒ ÏÓÒ
˘Â˘˙Ï È‡ÓˆÚÏ ÛÈ¯Ú˙ „ Ò Â Ó ‰    Ì ˘ ÔÂÚÓ
≠≠≠≠≠≠≠ ≠≠≠≠≠≠≠ ≠≠≠≠≠≠≠ ≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠     ≠≠≠≠
❛ ❜ ❜) ◗❙❙❙❘�➃❹❽+➀�➃❹��� 
❛ ❜ ❜) ◗❙❙❙❘�❸❽➄�➄ 
❛ ❜ ❜) ❸➄❻�➅❷�➈ 

ıÈ·Â˜ˆÈ‡ ÌÂÁ
ÈÏÏÎ‰ Ï‰Ó‰

�����������������������������������������������
�❹�❷❻��❹❼❽➀��➃❽���◗❙❙❙❘

µµ



ππ ∑∑

≤∞±∞ ÈÂÈ· ± ∫‰ÏÂÁ˙  ∂Æ±≥ ¯ÙÒÓ ‰‡¯Â‰

¯ÂÂÈÚÏ ˙Â¯È˘‰ ÈÙÈ¯Ú˙
ΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩΩ

�❽❑➆�➁❽���❹
➂❸�➁❽
❹❹❽➆➀�➁❽❷❻❹❽➂�➁❽
❹
❽��➀��➁❽➈❽
➆
❸�➁❽❼
❹➈➂�❹❺�❸�
❹❸�
❝
❹❹❽➆➀�
❹
❽�❸

ÌÈÈ˙¯·Á ÌÈÂ„ÚÂÓ 
≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠

Á¢˘· ÌÂÎÒ ÛÈ¯Ú˙ ˙ˆÂ·˜ ÔÂ„ÚÂÓ‰ Ì˘ ÔÂ„ÚÂÓ ÏÓÒ
≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠ ≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠ ≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠ ≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠

  
➀❽� ❛❛❜
  ❷❹❷�� 
  ➃❹➀��� 
  ➁❽�
� ❜
  ❸❽➀�
❸ 
  ❸
❷❻ 
  ➃❹➀❹❻ ❜
  ❸❽
�❼ ❜
  ❹➈❽ 
  �➄❿�
➈❿ 
  �➂➆❸�➀❷❶➂ ❜
  ➇➅❹❽�❸➀➆➂ ❜
  

�➄ ❜
  ❸�
�➆ ❜
  ❸➀❹➈➆ ❜❛
  ❸❹�
�❻
➈ 
  
➈� 
  ❸❹❹➅➄➀� 
  �❽➀�❽��
❽
� ❜
  ➁❽�
❽
� ❜
  
❶�
❽
� ❜
  ❽❿�➀➂�
❽
� 
  ❸➄❹➂��
❽
� ❜
  ❸➄❽❽
 ❜

±±



ππ ∏∏

  ◗➁❽➄❹❹❶❘�
❹
❷� 
  ❸
❷❻ ❛
  ❷
➆ 
  ❸➄�❽ ❛

®ÌÈÏ¢˘¯Ó© ¯ÂÂÈÚÏ ÌÈ˙Â¯È˘ ÈÊÎ¯Ó 
≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠

Á¢˘· ÌÂÎÒ ÛÈ¯Ú˙ ˙ˆÂ·˜ ˙¯‚ÒÓ Ì˘ ˙¯‚ÒÓ ÏÓÒ
≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠ ≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠ ≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠ ≠≠≠≠≠≠≠≠
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